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In der Mitteilung von P. Pf e i f  f e r und O l g a  
A n g e r ri 1) uber diesen Cfegenstand ist gezeigt worden, 
daij sich Sarkosinanhydrid mit Farbstoffen der Oxyazo- 
und Aminoazoreihe zu gut charakterisierten Molekiil- 
verbindungen vereinigt, in denen der Wasserstoff der 
Hydroxyl- bzw. Aniinogruppe nebenvalenzartig an den 
Carbonylsauerstoff des Sarkosinanhydrids gebunden ist, 
entsprechend den Fornieln: 

\ 
(1. HO- / )-N ~ N-/--\ 

I \--../ \- -/ 
,(?-CH, 

H3C.N: )N. CH,, 

0 usw. 
Fur die Farbetheorie ergibt sich aus diesen Ver- 

suchen das Resultat, daD beim hnfarben von Wolle und 
Seide, die ja shureamidartige Gruppierungen von der 
Art des Sarkosinanhydrids enthalten, entsprechende 
Restaffinitltsabsiittigungen. also rein chemische Bindun- 
gen, eine wesentlirhe Rolle spielen mussen. 

Im weiteren Ausbau dieses Gebiets haben wir zu- 
nachst versucht, e i n f a c h e  P h e n o l e  und e i n -  
f a c h e  a r o m a t i s c h e  A m i n e  an Sarkosinanhydrid 

I. Sarkosinanhydrid + a-Naphthol. 

P 7; 1% 100% 6 

anzulagern. Solche Anlagerungen muijten nach den auf- 
gestellten Konstitutionsformeln der Additionsprodukte 
von Oxy- iind Aminoazokorpern an Sarkosinanhydrid un- 
bedingt moglich sein, da ja die Azogruppen mit der 
gegenseitigen Verknupfung der Komponenten nichts zu 
tun haben. Das experimentelle Ergebnis bestatigte 
unsere Vermutungz). 

Durch Aufnahme der Auftau-Schmelzdiagramme ge- 
lang es, die Existeriz von Verbindungen des Sarkosin- 

1) Ztsclir. angew. Chem. 39, 253 [1926]. 
2) Uber Vereinigungen des Glykokollanhydrids mit mehr- 

wertigen Phenolen siehe P o w a r n i n und 'r i c h o m i r o w , 
c. 95, IIT, 857 rigzq. 

anhydrids mit a-Naphthol, ,+Naphthol und Brenzcatechin 
nachzuweisen (Kurven I, I1 und 111). Nach den be- 
treffenden Schmelzkurven, welche je zwei Maxima 
haben, vereinigen sich die drei Phenole mit Sarkosin- 

11. Sarkosinanhydrid f p-Naphthol. 

anhydrid sowohl im Molekularverhaltnis I : 1 wie auch 
im Verhaltnis I : 2. Durch zweckmaijige Auswahl der 
Losungsmittel, der Mengenverhaltnisse der Kompo- 

111. Sarkosinanhydrid + Brenzcatechin. 

nenten und der Konzentrationsbedingungen konnten 
vier dieser Verbindungen in reiner, kristallisierter Form 
isoliert werden. Die nachstehende Tabelle zeigt ihre 
Zusammensetzung und ihre Eigenschaften: 

c ~ H ~ ~ o ~ N ~ ,  I(') -0 H C,Hl0O2N2,l~'-->-OH 

lange und breite Platten 

I >--\ 
OH \ -/ 

farblose Prismen 
F. = 1301 F. == 126,20 

OH OH 

farblose Prismen; farblose, rhombische Kristalle; 
F.-= 1340. F. = 127O. 

Ihnen schliei3t sich dann noch eine Verbindung des 
pKresols an: 

C6H10°2N2,2 H&-(I-)-OH 
groi3e rhombische Kristalle; F. = 7BD, 

deren Zusammensetzung bisher nur analytisch be- 
stimmt wurde. 
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I)ic Konstitution dieser Phenolverbindungen muD 
nach den fruherctn Erorterungen durch die Symbole: 

O.HO-K O*HO--R 

wiedergegebeii werden, nach deneii sie die Grund- 
systeme der Sarliosii~ar~hydridverbindungen der pheno- 
lixhen Azofarhstoffe sind. 

Die Vereinigungen des Sarkosinanhydrids mit ein- 
fachen, aromatischen A m i n e n sind schon in anderem 
Zusammenhang beschrieben worden. Es geniigt daher, 
wenn ;in dieser Stelle ihre Formeln mitgeteilt werden: 

SH, 

t ? ,  " : ' ? x 2 , 1 ~ '  - C6111,,0.$7-~,2 -hV2 

NH, 
s~ideiiplHrlzende Natleln; hexagonale Prisnien niit 

F. = W,80 1:homboederflachen; F. = 104O 

NH, 
seitlerigllnzende h'adeln (schaach bliiulich); F. = 101,8O. 

Nxhdem wir so eine Reihe von einfachen Phenolell 
und Aminen mit Sarkosinanhydrid vereinigt und dadurch 
die ron P f e i f f e r und A n g e r n aufgestellten Kon- 
stitutionsformeln der Verbindungen aus Sarkosinanliydrid 
und Osy- und Aminoazofarbstoffen erheblich gestutzt 
hatten, haben wir versucht, solche Monooxyazokorper mit 
Sarkosinanhydrid zu vereinigen, in denen die Hydroxyl- 
gruppe in O r t h o s t s l l u n g  zum Azorest steht. Rei 
diesell ,\zokorpern war ein Sonderverhalten sehr leicht 
iiitjglicli.  Wir iiahnien die beiden o-Oxyazokorper: 

CH, 
/ 

I 
OH 

p - k r e s o l  

und 

I: ,j c - 11 n z o  ;I p l a z o -  11 t o I O-.=.B 
OH 

I jie aufgenommenen Auftau-Schmelzdiagramme zei- 
gen vindeutig, dai3 diese Farbstoffe von Sarkosinanhydrid 

IV.  Sarkosinarihydrid + Benzolazo-p-kresol. 

n i c 11 t gebunden werden. Die Schrnelzkurven (IV und 
V)  haben weder ein Maximum noch einen Knick; sie be- 
stehcn einfach aus zwei Bsten, die sich im eutektischen 
Punkt schneideu. 

Da sich nun nach P f e i f f e r  und A n a e r n  

Sarkosinanhydrid vereinigen, so folgt, dai3 die zum 
Azorest o-standige Hydroxylgruppe keine geniigende 
liestaffinitat zur Anlagerung ail Siiureamide besitzt, eine 
'l'atsache, die man darnuf zuriickfuhren kann, daD sich in 

V. Sarkosinanhydrid + Benzolazo-/?-naphthol. 

-1 

den o-Oxyazokorpern der Hydrosylwasserstoff neben- 
valenzartig an den Azorest anlngert und so seine 
Restaffinitat weitgehend einbu8t (Formel I). 

Fur die von P f e i f f e r uiid A n g e r n beschriebene 
Vereinigung von Sarkosinanhydrid niit 2,1-l)ioxyazo- 
benzol (Formel 11) : 

I 
OH 

0 1. 11. 

in der fur die gegenseitige Bindung der Komponenten 
a priori sowohl das o-stiindipe wie das 11-standige 
Hydroxyl in Retracht koniinen k;inii, ist jetzt eindeutip 
die Konstitutionsformel: 

OH 

II 

0 
bewiesen, da ja das o-stlndige Hydroxyl als Bindestelle 
ausgeschlossen ist. 

Weiterhin wurde nun untersuchi, wie sich die 
0 x y k e t o n e und 0 s y c h i 11 o n e gegen Sarkosin- 
anhydrid verhalten, uiii auch bei den Verbindungen 
dieser Korperklassen Anlialtspunkte fur die Ursache 
ihres Farbstoffcharakters zu gewinuen. Von den auf ihr 
Anlagerungsverinogeii gepruften Oxyketonen gaben 
K c s a c  e t o  p h e n  o 11, p - 0 x y b e n I ,  o p h e n o ii und 
2,5 - D i o x y b e n z o p h e n o n gut kristallisierte Mole- 
kulverbindungen: 

CsHloOpN,, 2H3C - CO- 0- 011 

I 
OH 

gut ausgebildete, farblose Kristalle; F. =12Y 

<H,,,02N2, 1- -=--OH 

perlniutterglanzende Blattchen; F. = 91,V 
OH 
I 

C6H,,02N2, 2 a -  CO a 
I 

OH 
zartgelbe, kompakte Kristalle; F = lOo,.',O. 

Die Zusarnmensetzuna dieser Verbindungen folgt - 
p-Oxyazobenzol und auch Benzolazosalicylsaure glatt mit aus der Analyse sorgfaltig-bristallisierter Praparate. Die 



Auftau-Schmelzkurven (VI, VII und VIII) weisen eben- 
falls auf ihre Existenz hin. Besonders interessant ist das 
Diagramin des Systems: Sarkosinanhydrid + Resaceto- 
phenon. Die Schmelzkurve besitzt zwei Maxima, die bei 

VI. Sarkosinanhydrid + Resacetophenon. 

1'11. Sarlioqinanhycirid + p-Oxybenxophenon. 

VIII. Sarkoslnanhydrid + 2,B-Dioxybenzophenon. 

l5P 

l Y f f  

130- 

120' 

I lo' 

roo' 

90' 

80' 

den Molekularverhaltnissen 1 : 1 und 1 : 2 liegen, so dafi 
aufier der schon erwlhnten Verbindung 1 : 2 noch das 
Additionsprodukt : 

('BHIOQIN?, 1H,C - CO--/- )--OH 
b 
OH 

existiert, welches aber aus Losungen bisher nicht in 
kristallisierter, reiner Form erhalten werden konnte. 

IX. Sarkosinanhydrid + Xantlion. 

Die Schmelzkurven der Systeme : Sarkosinanhydrid + p-Oxybenzophenon und Sarkosinanhydrid + 2,5-Dioxy- 
benzophenon haben nur je ein Maximum, dessen Lage 
die analytischen Resultate bestatigt. 

Uber die K o n s t i t u t i o n der Sarkosinanhydrid- 
verbindungen der Oxyketone ist zunachst zu sagen, dai3 
- ebenso wie bei den Verbindungen der Oxyazokorper 
- eine der H y d r o x y 1 g r u p p e n die Verknupfung 
der Komponenten iibernimmt. Denn das hydroxylfreie 
Keton X a n t h o n gibt mit Sxkosinanhydrid, wie die 
Auftau-Schmelzkurve (IX) zeigt, k e i n e Molekiilver- 
hindung. 

Damit ist fur die Verbindung des p-Oxybenzo. 
phenons eirideutig die Formel: 

bestininit. 
Fur die Vereinigungen des Sarkosinanhydrids mit 

2,4-Dioxyacetophenon und 2,5-Dioxybenzophenon war die 
Konstitutionsfrage ebenfalls gelost, als sich herausstellte, 
dai3 sich die beiden Monomethylather: 

OCH, 
I 

OH OH 

die nur noch eine zum Carbonyl o r t h o s t a n d i g e  
Hyd :oxylgruppe enthalten, n i c h t mit Sarkosinanhydrid 

X. Sarkosinanhydrid + Paonol. 

XI. Sarkosinanhydrid + 2-Oxy-5-methoxybenzophenon. 
150" 

I40 

130' 

120. 

110' 

100' 

90' 

so' 
70" 

A % IOO 

vereinigen, sich also ganz den o-Oxyazokorpern an- 
schlieijen. Die Schmelzpunktskurven der betreffenden 
Gemische (X und XI) bestehen nur aus je zwei sich im 
eutektischen Punkt schneidenden Asten. 
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Deninat~li bcsitzen die Vereinigungen des Sarkosin- 
aiihydrids inil den beiden Diosyketonen die folgenden 
Iioiistitutioiisfornieln: 

OH 

I - 

u:1.! f 3L- N /( !-( ~~‘~>?;(:H, 
\(?L (2 

II 9-Yb. 0. HO- 

Sach diesen Resultaten 1nui3te cs zunachst iiber- 
raschci I ,  dnW diis o,o’-l)iosybenzophenon, welches nur 
orthosliiodige OII-Gruppen enthalt: 

0 - c 0 - 0 ,  
\ / 

0 1 1  HO 

nach tlcin Vcr1:iuf dcr Auftau-Schmolzkurve (XlI) zu 
sclilieficn, aich niit Siirliosiiianhydrid zu einer Molekiil- 

S I I .  ~ ~ i ~ I i ( ~ s i ~ ~ ~ ~ ~ l ~ ~ ~ l ~ i ~ 1  i o,o’-l);oxybenzophenon. 

verbilldung 1 : 2 vereinigt, die sich durch Kristallisation 
iiiis M enig wnrniem Alkohol in schonen, kompakten, 
schwac:h gelb gefiirbten, durchsichtigen Kristallen voni 
Ychmclzpunkt 89,So isolieren IaDt. 

Die Hildung dieser Molekulverbindung wird aber ver- 
stiindlich, sobald wir annehmen, daD die mangelnde 
i~dditionsfiiliigkctit der sonstigen o-Osyketone darauf be- 
rulit, tiall der Wasserstoff der 011-Gruppe intramolekular 
durcli den Carbonylsauerstoff abgesattigt wird, wobei ein 
hc-.terocyclischer Nebenvalenzsechsring entsteht (For- 
inel I) : 

D;mn koiinen wir namlich dern 2,2’-Dioxybenzo- 
phenon die Formel I1 

0 

geben, nach der diese Verbindung noch eine aktive 
OH-Gruppe enthalt, die (intermolekular) durch den 
Carbonylsauerstoff des S a r k o s i n a n h y d r i d s ab- 
gesattigt werden kann, entsprechend der Formel : 

OH 

0.110- 

c 0 - 0 .  
I 

011 

“ P 
Von besonderem Interesse inuDte es noch sein, die 

Additionsflhigkeit der C h i n  o n f a r b s t o f f  e zu unter- 
suchen; sie stellen sich ganz den Oxyketonen an die Seite. 

So vereinigt sich 2 - 0 x y a n t h r a c 11 i n 6 n glatt mi: 
Sarkosinanhydrid zu der Molekiilverbindung : 

C o H l o 0 2 N 2 , ~ ~ ~ -  OH’ 

goldgelbe, diinne Blattchen vom Schmp. 2620, wahrend 
1 -Osyanthrachinon, nach dem Verlauf der Auftau- 

XIII. Sarkosinanhydrid + 1-Oxyanthrachinon. 

A% 100 

Schnielzkurve (XllI)  zu schlieaen, k e i n e Verbin- 
dungstendenz zum Sarkosinanhydrid hat. DaD sich aucli 
C h i n i z a r i n  OH OH 

6 H  
1-Oxyanthrachiiioii Chinizarin 

nicht mit Sarkosinanhydrid vereinigt - die Schmelzkurve 
besitzt kein Maximum und keinen Knick (XIV) -, ist 

XIV. Sarkosinanhydrid + Chinizarin. 

20d 

/90“ 

I 8 0 ‘  

170” 

I&’ 

1 5 0 ’  



damit ohne weiteres verstandlich, daB im Gegensatz zum 
Chinizarin das isomere A 1 i z a r i n rnit Sarkosinanhydrid 
glatt eirie Molekulverbindung gibt : 

OH 

CJII~OJN?,  2 

steht ebenfalls mit unseren Erfahrungen in bestem Ein- 
klang. Diese Verbindung kristallisiert aus einem Gemisch 
von Alkohol und Essigester in rotorangefarbenen, durch- 
sichtigen, schon ausgebildeten Kristallen. 

Nach den bisherigen Erorterungen ist nicht daran zu 
zweifeln, dai3 der Verbindung des 2 - 0 x y a n t h r a - 
c h i n o 11 s die Konstitutionsforniel: 

I 1  
\./\Co/. \/ 

zukommt, und dai3 die Verbindung des A 1 i z a r i n s die 

OH 
entsprecliende Formel : 

1: OH 

besitzt. 
DaB im Alizarin das a - s t a n d i g e Hydroxyl rnit der 

gegenseitigen Bindung der Komponenten nichts zu tun 
hat, gelit vor allem noch daraus hervor, daB der Alizarin- 
b-methylather : OH 

nach dem Verlauf der Auftau-Schmelzkurve (XV), 
k e i n e Verbindungstendenz zum Sarkosinanhydrid hat. 

XV. Parkosinanhgdrid + 1-Oxy-2-methoxyanthrachinon. 

Das ebenfalls indifferente Verhalten des Alizarin- 
dimethylathers (Kurve XVI) : 

OCH, 

war nach alledem vorauszusehen. 
Fassen wir die Ergebnisse der ersten und zweiten 

Mitteilung zusammen, so kommen wir zu dem Ergebnis, 
daB sich die C h r o m o g e n  e , d. h. die farbigen Grund- 

XVI. Sarkosinanhydrid + Alizarindimei hylather. 

verbindungen, aus denen die eigentlichen Farbstoffe erst 
durch Einfiihrung von Hydroxylgruppen, Aminogruppen 
USW. entstehen, n i c h t mit Sarkosinanhydrid vereinigen. 
Das hat sich sowohl in der Azoreihe, wie in der Keton- 
und Chinonreihe zeigen lassen. Sobald wir aber in 
das farbige Molekiil Hydroxyle oder Aminogruppen ein- 
fiihren, die sogenannten auxochromen Gruppen, dann 
macht sich die Fahigkeit zur Bildung gut charakterisierter 
Sarkosinanhydridverbindungen stark bemerkbar. Diese 
Gruppen ubernehmen durch ihre Wasserstoffatome die 
Verknupfung der Komponenten. Indifferent verhalten 
sich aber solche Oxyderivate der Azo-, Keton- und Chinon- 
reihe, bei denen sich die Hydroxyl-Gruppe in Nachbar- 
stellung zum Chromophor befindet, wohl dadurch bedingt, 
daB zwischen dem Chromophor und dem Hydroxylwasser- 
stoff Affinitatsabsattigung erfolgt. 

Dieses indifferente Verhalten des o-Hydroxyls ist um 
so interessanter, als gerade d i e s e s Hydroxyl mag- 
gebend fur die F a r b 1 a c k b i 1 d u n g ist. Fruhere, von 
dem einen von uns veroffentlichte' Untersuchungens) 
haben einwandfrei gezeigt, dai3 zwar ganz allgemein 
Oxyketone und Oxychinone mit Zinntetrachlorid A d d i - 
t i onsp roduk te  geben, dai3 aber nur solche Ver- 
bindungen dieser Art in i n 11 e r k o m p 1 e x e Zinn- 
verbindungen (Zinnsubstitutionsprodukte) ubergefiihrt 
werden konnen, welche ein zum Carbonyl orthostandiges 
Hydroxyl enthalten : 

R R 
Wir sehen also, dai3 die Bildung innerer Komplex- 

salze (die Farblackbildung) und die Anlagerung eines 
Farbstoffs an Sarkosinanhydrid zwei Vorgange sind, die 
sich an ganz verschiedenen Hydroxylen abspielen4). 

3) P. P f e i I f  e r und M i t  a r b e i t e r , A. 398, 137 [1913]. 
4) Von besonderem Interesse ist es nun, das Verhalten 

s u 1 I u r i e r t e r ortho-Oxyazokorper gegen Aminosauren und 
Sarkosinanhydrid kennenzulernen, da ja gerade sie besonders 
wichtige Farbstoffe sind. 
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Das koninit hsonders  schon beim Alizarin zum Aus- 
druck. Die IAacltbildung dieses Farbstoffs ist nach einer 
Iruhercn MitteilungJ) eine Funktion des a - I 1  y d r - 
o x y 18,  wiihrond die Additionsfahigkeit des Alizarins an 
siitireaiiiidurti~i~ Verbindungen - wie wir jetzt wissen - 
durch das - 13 y d I' o s y 1 hedingt wirde) : 

0 

I1 
0 

E:spt~rimenteller Teil. 
1 ,  S a r k o s i n a n h y d r i d  + a - N a p h t h o l .  
Zur  I)arsti~llung di?r Molekiilverbindung 1 : 1 schmilzt 

inan 0,12 g Sarkosinanhydrid niit 0,25 g u-Naphthol 
(Schnip. W) zrisaniiiien und lost die Schinelze in 2,5 ccni 
Alkoliol. Each einiper Zeit scheiden sich gut aus- 
gebiltlete. farblose Prismen aus, die abgesaugt und ini 
Vakuum neben Phosphorpentoxyd getrocknet werden. 
Schmp. 126;2*. 

5.GjO iiig Sbst. gaben 0,474 wtn N (17,,50, 752 nit11). 
1% e r. (Molel~ular~orlibltnis I. : 1 )  $59; G e f. 9,76% N. 

I) ;L t e 11 z u I' A 11 f t a 11 - S c h ni e 1 z k u r v e (Kurve 1) 
(; e \v i c h t s 1' r o z e i i  t e a -  ?; a I) h t h o l .  

o 3n 3 3  It! 13 50,:s 55 59 81 

;I I I  f I R u [I u I1 k t f'. 

114 11'3 I12 11?.5 ll!? 113 110 111 111,3 
1 1 1,:j 73 r.!t  G ! )  69 69 95 

S (' h m e  1 e p u 11 k t e. 

07 711 i> 80 85 90 100 

t-lG.5 133 117 132.6 125,2 135$ 12.1,s 122 114,8 
115.3 114,G 1 CI:M> 9:!,8 T T J  8 1 , G  96 

1 ) i e  Schiiic~lzkiirvi: hesitzt zwei Teniperaturmaxima 
hei deri MolekularverhBltnissen 1 : 1 und 1 :2. Das 
Masimiini filr das Moleltiilat~~~erIiBltnis 1 : 3 liegt bei rund 
126O, entsprechend dcm Schmp. 1 26,2° fur die isolierte 
Verbindung. 

3. S ;I r k o s i ti ia n 11 y d r i d  + i?- N a p  h t h o 1. 
l>as ;\us heifiem Wasser umkristallisierte B-NZphthol 

hildct . schonc.. pcrlmiittcr~laozende Blattchen vom 

M I )  1 e 1; ii I v e r 1 )  i n  d u  11 g 1 : 1. 
Man schmilzt 0,l g P-Naphthol und 0,l g Sarkosin- 

anhydrid zussrnmen, lost die erstarrte Schmelze in 1 ccm 
Alkohol rind iiberlafit die Losung in einem geschlossenen 
K6ll)c.lien d w  ruhigen Kristallisation. Allmahlich 
acheiden sich farblose, glanzende, zu Buscheln zusammen- 
gewaclisene Prismen vom Srhmp. 1340 ab. 

Schnlp. 1""". 

3,298 ins Sbst. gaben 0,28G ccni 21: (210, 756 mm) 
I I  C) I'. ( l \ l ~ l ~ k ~ ~ l i i r ~ e ~ h l l t ~ i i ~  1 : 1) 9,79; G e f.  9,91% h'. 
5 )  1'. P f c i f f e r uiid 11 i t a r b e i t  e r , 1. c. Seite 157. 
6 1  Auvh die gewBhnliche Salzbilduiig des Alizarins firidet 

pr imiir  ani /i-llydroxyl statt. 

M o l e k u l v e r b i n d u n g  1 :2. 
Man schmilzt 0,2 g b-Naphthol und 0,l g Sarkosin- 

anhydrid zusainmen und lost die erstarrte Masse in 
1,5 ccm heiDem Alkohol. Sobald sich aus der Losung 
kleine Kristalle abscheiden, fiigt inan nocli einige Tropfen 
Alkoliol hinzu, erwarmt die triibc Flussigkeit auf den1 
Wasserbad, bis sic vollig klar geworden ist, und 1aDt sie 
in einem verschlossenen Kolbchen iiber Yacht stehen. Es 
haben sich dann farblose, durchsichtige, schon aus- 
gebildcte, rhonibische Kristalle abgeschieden, die bei 
1270 schmelzen. 

7,911 mg Sbst. gaben 0,456, cc'm N (230, 753 mm). 
13 e r. (Molekularverhaltnis 1 : 2) 6,51; G e f .  6,590/, N. 

D a t e n  z u r  A u f t a u - S c h m e l z k u r v e  (Kurve 11) 

0 19,9 26,7 30,9 42,3 50 55,s 62,5 67 

A uf  1 a u 1) u 11 k t P. 

11-1. 115,s 115 114,s 115 130 121 1?2,:! 122," 
94,5 95 97,s 120 

S r 11 111 c 1 z p 11 II  li t e. 
1 t6,5 129 119,J 121,2 1:30,6 133 130,S 135,s 126.2 

G e \v i c h t s p r o z e n t e - N a p h t h o 1. 

70,9 80 95 100 

125,:) ll.L,2 116 122,s 

Nach diesen Datcn sind zwci Teiiiperaturmaxiiiia vor- 
handen, die den Molekularverlialtnissi~ia 1 : 1 und 1 : '2 
entsprechen. Das Maximum beini Molekularverh8ltnis 
(1 : 1) 13)3,3 stimnit niit den1 Schmelzpunkt der isolierten 
Verbindting (1 : 1) 13@, das Maximum beim Moleltular- 
verhaltnis (1 : 2) 126.2 mit dein Schmelzpunkt der isolicr- 
ten Verbindung (1 : 2 )  1270 iiberein. 

3. S a  r k o s  i n  n n h  y d  r i d  + €3 r e  n z c a  t e c  h i 11. 

Zur Darstellung der Molekulverbindung (1 : 1)  l6st 
inan die erstarrte Schmelze von 0,08 g Sarkosinanhydrid 
und. 0,14 g nrenzcntechin (Schmp. 105O) in 1,2 CCIII 
hcif?eiii Alkohol. Nach den1 Erkalten scheiden sich fast 
farblose Nadelo aus, die aus warmeni Alkohol uni- 
ltristallisiert werden. Farblose, durchsichtige, lange und 
breite Platten, die unter vorhergehendem Erweichen bei 
130" schmelzen. Trockncln im Vakuuni iiber Phosphor- 
pentos yd. 

8,863 mg Sbst. gaben 0,856 ccni I\' (230, 760 i n i n ) .  

I3 e r. (iMolPltularl.erhlltnis 1 : 1) 11 ,11% : G c f .  11,14% N. 

D a t e n  z u r  A u f t a u - ~ c h ~ i i e l z l i u r v c  (Kurve 111). 
CI e \v i c h t s 1) r o z e  11 t e n r e  11 z c i i  t e c h i n .  

0 14 16 34 35 3 i  40 53 55 55 
61 04 66, TO 80 90 100 

A u f t a u p u n k t e .  
114 111,3 111,2 111,5 114 115 122 118,9 118,9 1 1 9  
l l9,2 110 100 89 %,5 88,6 104 

S c h m e 1 z p u n k t e. 
146,5 131 128 118 128 129 130 126,5 125 1% 
1233 122,9 122,s 119,s 105,s 96 105 

Die Schmelzkurve zeigt also zwei Maxima, die den 
Verbindungen 1 : 1 und 1 : 2 entsprechen. Das Maximum 
fur die Verbindung 1 : 1 liegt bei lfNo, entsprechend den1 
Schmp. 130" der isolierten Verbindung. 

4. S a r k o s i n a n h y d r i d  -; p - K r e s o l .  
M a n  tragt 0,12 g Sarkosinanhydrid i n  0,6 ccm heifie.; 

p-Kresol ein und riihrt die zahe, stark lichtbrechende 
Fliissigkeit gut um. Es scheiden sich d a m  sofort farb- 
lose, seidenglanzende, weiche Nadeln aus, die gut 
zwisahen zwei Tonplatten abgepreDt und neben Phosphor- 
pentoxyd getrocknet werden. SchneeweiDes Pulver voni 
Erweichungspunkt 65O und Schmp. 75O. Ails Alkohol 
iimkristallisiert : groDe, rhombische Kristalle odcr lange, 
gut ausgebildete Kristallplatten vom Schmelzpunkt 76O 



(Erweichungspunkt 66,50). Die gleiche Verbindung wird 
erhalten, wenn man Sarkosinanhydrid und p-Kresol 
im Molekularverhaltnis 1 : 2 zusammenschmilzt und die 
Schmelze in moglichst wenig warmem Alkohol lost. 

7,088 mg Sbst. gaben 0,482 ccm N (15O, 757 mm). 
B e  r (Molekiil~~rverhalinis 1 : 2) 7,82; G e f. 8,03% N. 

5. S a r k  o s i n a n  h y d r i d  + B e n z o 1 - a  z o - 
p - k r e s o 1. 

Benzol-azo-p-kresol wurde nach N 6 1 t i n g u n d 
K o h n i ,  durch Einwirkung von Phenyldiazoniumchlorid 
auf p-K resol dargestellt. Aus Benzol umkristallisiert: 
orangegelbe Blattchen vom Schmp. logo. 

D a t e 1 1  z u r  A i t f t a u - S c h m e l z k u r v e  (Kurve IV).  
G e w i c h t s p r o z e n t e A z o k 8 r p e r. 

0 12 24 32 44 52 61 70 76 83 90 100 
A u f t a u p u n k t e. 

144 96.2 95,2 95,6 95 95 94,5 94,5 945 95 95 I06 
S c 11 i u  e 1 z p u n li t e. 

3 K,5 142 136,s 134,8 130 123,5 115 106 98 99 103,5 108 
Nacli diesen Zahlen, die eine Schmelzkurve ohne 

Masimutn und Knick ergeben, existiert keine Verbindung 
zwischeii d e n  beiden Kornponenten. 

6. S a r k o s i n a n h y d r i d  + B e n z o l - a z o -  
p -  n a p h t h o 1. 

Darstellung tles Azofarbstoffs nach W i t t u n d 
Aus Alkohol umkristallisiert : Dunkel- D e d i c h e 11 6).  

rote, glanzende, lange Nadeln vom Schmp. 129O. 
D a t e n  z u r  A u f t a u - S c h m e l z k u r v e  (Kurve V ) .  

( i  e w i  c h t s p r o z e n t e A z o k o  r p e r. 
0 211 34 46,6 65,2 74 77,s 82 90 100 

A u f t  a u p u n k t  e. 
144 101,s 106,5 105,5 106 104,5 106,s 107 107 127 

S c h m e 1 z p u n k t e. 
146.5 140 133 L27,2 136 10B,8 114,s 118 123 129 

Die nach diesen Daten gezeichnete Kurve beweist, 
daii kein e Verbindung zwischen den beiden Komponenten 
existiert. 

7. S a r k o  s i n  a n  h y d r  i d  + R e  s a c  e t o p  h e n  on .  
Das reine Resacetophenon bildete hellgelbe Nadeln, 

die bei 1450 schmolzen und schon einige Grade vorher 
weich w urden. Zur Darstellung der Verbindung I : 2 
schrriilzt man 0,064 g Sarkosinanhydrid mit 0,136 g 
Resacetophenon ( Molekularverhaltnis 1 : 2) zusammen, 
lost die imtarrte Schmelze in I ccm heii3em Alkohol und 
uberlai3t d a m  die Losung in einem verschlossenen Kolb- 
chen der ruhigen Kristallisation, die schon nach einer 
Stunde beginnt. Nach 12 Stunden sammelt man die kalk- 
spatahnlichen, farblosen, durchsichtigen Kristalle auf Ton 
und trocknet sie im Vakuum neben Phosphorpentoxyd. 
Schmp. 125O. 

6,654 rng Sbst. gaben 0,319 ccm ?J (190, 752 mm). 
13 e r. (hIolekularverhaltnis 1 : 2) 6,28; (f e f .  6,07% N. 
Die gleiche Verbindung erhalt man auch, wenn man 

0,071 g Sarkosinanhydrid und 0,076 . g Resacetophenon 
(Molekularverhaltnis I : I), ohne das Gemisch vorher zu- 
sammenzuschmelzen, in I ccm heifiem Alkohol lost. Der 
Schmelzpunkt der stark lichtbrechenden, durchsichtigen 
Prismen liegt wiederuin b t i  125O; das Gemisch der beiden 
Substanzproben zeigt keine Schmelzpunktdepression. 

D a t e r !  z u r  A u f t a u - S c h m e l z k u r v e  (Kurve VI). 
G t w i r h t s p r o z e n  t e R e  s a c e  t o p h e n  o n .  

0 20 35 43 48 51,7 56 58 65 68,2 
72 80 88 I00 

') Ber. Iltsrh. chem. Ges. 17, 351 [1884]. 
*) Ber. Dtsch. chem. Ges. 30, 2657 [1897], dort die Dar- 

stellung drxs tr-;Yapht~iolfarbstoffs; der ,&Naphtholfarhstoff wurde 
ganz analog erhalten. 

S c h m e 1 z p u n k t e 9). 

146,5 130 111 114 117,6 118 117,2 118 123,6 124,9 
123,8 122,s 130,s 143 

Die nach diesen Daten gezeichnete Schinelzkurve 
zeigt zwei Maxima, die bei den Verbindungen 1 : I und 
1 : 2  liegen. Der Schmelzpunkt des Gemisches I : 2  fallt 
mit dem der isolierten Verbindung 1 : 2 zusammen. 
8. S a r k o s i n a  n h y r i d + p -  0 x y  b e n  z o p h e n o  n. 

Man erhalt die Verbindung 1 : 1 in perlmutterglan- 
zenden Blattchen, wenn man Sarkosinanhydrid und 
p-Oxybenzophenon (Schmp. 132,5O) im Molekularver- 
haltnis I : 2 zusammenschmilzt, die erstarrte Schmelze in 
moglichst wenig heii3em Alkohol lost und die Losung in 
einem verschlossenen Kolbchen der ruhigen Kristalli- 
sation uberlafit. Schmp. 91,5O. 

Zur gleichen Verbindung gelangt man bei Anwendung 
von 0,15 g Sarkosinanhydrid und 0,l g Benzophenon 
(Molekularverhaltnis 2 : 1). Groi3e, farblose, durchsichtige 
Kristalle vom Schmp. 91,5O. Die Mischprobe zeigt 
keine Depression. Trocknen der Substanz neben Phos- 
phorpentoxyd. 

6,658 mg Sbst. gaben 0,484 ccm N (220, 750 mm). 
B e r. (Molekularverhaltnis 1 : 1) 8,24; G e f .  8,30% N. 

D a t e n  z u r  A u f t a u - S c h m e l z l i u r v e  (Kurve VII).  
G e w i c  h t s p r o z e n t e p - 0 x y b e n  z o p h e n  o n. 

0 30 40 50 55 58,2 65 70 74 85 100 
S c h m e 1 z p  u n k t e 10). 

146,5 128,2 113 96,s 88 93,6 87 89 93,s 110 132,5 

Die Schmelzkurve hat ein Temperaturmaximum (rund 
92O), welches beim Molekularverhaltnis 1 : I liegt. Es 
stimmt fast vollig mit dem Schmelzpunkt der isolierten 
Verbindung (91,5O) uberein. 

9. S a r k o s i n  a n  h y d r i d + 2 , 5  - D i o x y b e n  z o - 
p h e n o n .  

Zur Darstellung der Verbindung 1 : 2 schmilzt man 
0,l g 2,5-Dioxybenzophenon (dargestellt aus 2,5-Dimeth- 
oxybenzophenon mit uberschussigem Bromwasserstoff; 
Schmp. 122O) mit 0,053 g Sarkosinanhydrid zu- 
sammen, lost die erstarrte Schmelze unter Erwarmen in 
1 ccm Alkohol und engt die Losung etwas ein. Die 
Kristallisation setzt sehr langsam ein, verlauft dann aber 
rasch und fast quantitativ zu Ende. Zartgelbe, kompakte 
Kristalle vom Schmelzpunkt 100,5O. 

4,627 mg Sbst. gaben 0,198 ccm N (240, 756 mm). 
B e r. (Molekularverhaltnis 1 : 2) 4,91; G e F. 4,89% N. 

G e w i c h t s p r o z e n t e I) i o x  y b e n  z o p h e n  o n. 
D a t e n  z u r A u f t a u  - S c h m e l z  k u  r v e (Kurve VIII) .  

0 21 35 45 52 55 60 65 70 75 

S c  h m  e l z p u n k  t ~'1). 
146,5 133 119 106 92 83 93 96 98,5 100,3 

Das Temperaturmaximuni der Schmelzkurve liegt bei 
etwa 1000 und entspricht dem Molekularverhaltnis 1 : 2; 
es stimmt mit dem Schmelzpunkt der isolierten Ver- 
bindung (100,5O) uberein. 

80 86 90 100 

99 101,5 111 122 

10. S a r k o s i n a n  h y d r i d + X a ri t h o n. 
Das angewandte Xanthon schmolz bei 1740. 

D a t e n  z u r  A u f t a u - S c h m e l z k u r v e  (Kurve I X ) .  
G e w i c  h t s p r o z e  n t e X a n t h o n. 

0 14 24 35 41 50 58 72 100 
A u f  t a u  p u n  k t e. 

144 124,7 124,9 124,4 124,5 125 125 125 172 
S c h m e 1 z p u n k t e. 

146,5 139,5 133,5 129 136 144 150,s 160 174 

9) 1 0 )  11) Die Auftaupunkte liei3en sich nicht genau feststellen. 
_ 
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Nscli  diesen Daten, die eine Schmelzkurve ohne 
Masiniuin und ohne h i c k  geben, verbindet sich Sar- 
kosinanhydrid nicht niit Xanthon. 

11. S s r k o s i II a n h y d r i d  + P a  o n o 1. 
Das PBonol (Resacetophenon-4-methylather) bildete 

farblose, stark lichtbrechende: lange Prismen (aus Alko- 
hol) voni Sch~np. 51,3O. 

U m  eine xu starke Verdariipfung des Paonols zu ver- 
meiden, wurdeti die Gemische bei der Bestimmung der 
Schmclzpunkte in ein vorgewarmtes Bad gebracht (not- 
wendig bei Temperatuten iiber 50O). 

D a t e n  z u r  A u f t ~ u - S c h m e l z k u r v e  (Kurve X). 

0 90 40 54 70 84 90 95 100 
A u f t a u p u n k t e. 

144 44 42 43 43 42,3 42,6 43 50 
S c h in e 1 z 1 1  u n k t c. 

G e w i c h t 5 1) r o z e n t e P ii o n  o 1. 

146,s 137 12G,8 115,5 98,2 72 45,3 48 51J 
h’ach diesen Daten, die eine Schmelzkurve ohne 

Maxiinum oder Knick ergeben, existiert k e i n e Verbin- 
dung zwischen Sarkosinanhydrid und I’aonol. 

12. S a r k o s i n a n  h y d r i d  f 2 -  0 s  y - 5 - m  e t h o x y -  
b e n z o p 11 e n o n. 

Das 2-Oxy-5-methosybenzophenon ist ein Nebenpro- 
dukt bei der Darstellung von 2,5-Dimethoxybenzophenon 
aus €rSdrochinondimethylatlier und Henzoylchlorid. Aus 
vcrdunntetn Alkohol unikristallisiert: zartgelbe, glan- 
zende, durchsichtige Kristalle vom Schmp. 84O. 

D a t e  n z u 1’ A u f t a u -S c h 111 e l  z k u r  v e (Kurve XI).  
G e \v i c 11 1 s p 1’ o z e  n i  e 2 - 0 x y -  6 - i n  e t h o x y  b e 11 z o - 

p h e n o n. 
0 15 24 36 41,4 52 70 79 84,7 91 100 

.4 u f t a u p u n  k t  e. 

S c h m e  1 z p u n k t e. 
144 it$$ 74,5 7.13 74,s 74,5 73,8 73,4 71,2 7 4 5  83 

146,s 1-11 137,2 131 125,5 121 105 89,5 76,5 79 84 

Da die nach diesen Daten gezeichnete Schmelzkurve 
nur aus zwei Asten hesteht, die sich im eutektischen 
Punkt schneiden, so existiert keine Verbindung zwischen 
Sarkosinanhydrid und 2-Oxy-5-methoxybenzophenon. 

13. S a I‘ k o s i ti a 11 h y d r i d  + o , o ’ -  D i o x y  b e n  z 0 -  
p h e n o n .  

Darstellung des o,o’-Diosybenzophenons durch 
Schmelzen voii Xanthon mit Atzkali1*). Hellgelbe 
glanzende Kristalle vom Schmp. 59,5O. 

%ur Darstellung der Verbindung 1 : 2 schmilzt man 
0,06 g Sarkosinanhydrid und 0,14 g o,o’-Dioxybenzo- 
phenon zusaninien, lost die erstarrte Schmelze in wenig 
warnieni AIkohol und iiberliifjt die Losung in einem ver- 
schlossencw K iilbchen der ruhigen Kristallisation. Schone, 
kompakte, schwach gel b gefiirhte, durchsichtige Kristalle 
vom Schmelzpun kt 89,80 (Er weichungspunkt 88O). 

5,430 ntg Sbst. gaben 0,230 ccni N (170, 762 nim). 
1% e r. (Molekularrcrltaltnis 1 : 2) 4,91; G e f. 5,00% N. 

I) a t e it z u r A u f t ;I u - S c h m e 1 z k u r v e (Kurve XII) . 
1; e JV i c 11 f .i p r 0% I? n t e D i o x  y b e n z  o p h e n on. 

0 15 43 60 70 75 82 90 96 100 
A u f I :I u p u 11 k t e. 

S c 11 ni e I z p u 11 k t e. 
1 -44 77,s 77.1 774 77,8 76 63 53 53 59 

1,463 137,: 1 11 86,9 87,3 88,9 83,G 76 60,2 59,s 
Die nach diesen Daten gezeiclinete Schmelzkurve 

zeigt ein deutl iches Maximum beim Molekularverhaltnis 

1 I< i c h t e r . Jourii. Drakt. Chem. (2) 28. 285 118831. 
. .- ._ . . - 

der Komponenten 1 : 2. Der maximale Schmelzpunkt 
rund 89O) stimmt mit den1 Schmelzpunkt der isolierten 
Verbindung 1 : 2 uberein. 

14. S a r k o s i n a n h y d r i d + 1 - 0 x y a  n t h r a - 
c h i n o n. 

Das rohe l-O~yanthrachinon‘~) wurde aus Alkohol um- 
kristallisiert : G oldgel be, lange Nadeln vom Schmp. 192,5O. 

I) a t e  n z u  r hu f t a u -  S c  h m  e 1 z k u r v e (Kurve XIII) .  
ti e w i  e h t s p r o z e n  t e 1 - O x  y a 11 t h r a c h i n o n .  

0 8 1 G  25 33,1 45 55 GG,6 84 100 
A u f t a u p u n k t e 

144 131 131 131 131 131 131 131 130,5 190 
S c h rn e 1 z p 11 n k t e. 

146,s 142,8 139 135 134,s 144,5 153 IGl,3 177 192,s 
Diese Daten ergebm eine Schmelzkurve ohne 

Maxiniuin und ohne Knick. Es existiert also keine Ver- 
bindung zwischen den beiden Komponmten. 

15. S a r k o s i n a n 11 y d r i d + 2 - 0 x y a n  t h r a - 
c h i n o n .  

Das rohe 2-Oxyanthrachinon wurde durch Subli- 
mation und nachtragliche Kristallisation aus Eisessig ge- 
reinigt. Gelbe Bllttrhen vom Schmp. 302O. 

Man erhalt die Molekulverbindung 1 : 2 leicht in 
goldgelben, glanzenden, diinnen Blattchen, die bei 262O 
klar durchgeschmolzen sind, wenn man 0,125 g Sarkosin- 
anhydrid und 0,055 g 2-Ox yanthrachinon unter Erwarmen 
in 4,5 bis 5 ccm Essigsaureathylester liist, die Losung 
f iltriert und das klare Filtrat langsam erkalten lafit 
(Probe I). Der Versuch wurde mit positivem Erfolg 
wiederholt (Probe I I ) .  

I. 4,648 nig Sbst. gaben 0,186 ccm N (200, 760 mm). 
11. 5,425 mg Sbst. gaben 0,218 ccni N (1 90, 760 mni) . 
B e r. (Molekularverhaltnis 1 : 2) 4,75 % ; G e f .  I. 4,G6% N. 

11. 4,70% X. 
Wegen des hoheii Schmelzpunktes des 2-Oxyanthra- 

chinons lieD sich die Auftau-Schmelzkurve nicht einwand- 
frei bestimmen. 

16. S a r  k o  s i n a  n h y d  r i d  4- C h i n  i z  a r i n .  
Das angewandte Chinizarin bildete schone, rote, 

glanzende Nadeln (aus Renzol) vom Schmp. 197O. 
D a t e  n z u r A u f t a u - S c h in e 1 z k u r v e  (Kurve XIV). 

0 8 15 27,4 40 50 62,s 77,2 90 100 
A u f  t a u  p u n k t c. 

141 134,4 134 131,3 13 k,2 134,2 134,s 131,6 134,6 195 
S c h 111 e 1 z p u n I< t e. 

116,5 143 139 143 151,8 1G0,8 170,s 180,5 188 197 
Nach diesen Daten, die ein e Schmelzkurve oh ne 

Maximum und ohne Knick ergeben. verbinden sich Sar- 
kosinanhydrid und Chinizarin nicht niiteinander. 

17. S a r k o s i n  a n  h y d r i d i- A 1 i z a r i n. 

G e w i e  h t  s p r o z e n  t e  C h i  n i z a r i  n. 

Das kaufliche Alizarin wurde durch Destillation, 
Sublimation und Kristallisation aus Eisessig gereinigt. 

Zur Darstellung der Moiekiilverbindung 1 : 2 lost 
man unter Erwarmen 115 mg Sarkosinanli ydrid und 30 nig 
Alizarin in einer Mischung von 3 ccni Alkohol und 2 ccm 
Essigslureiith ylester und 1aSt die klare Losung ruhig in 
einem geschlossenen Kolbchen stehen. Die Kristallisation 
beginnt erst nach mehreren Tagen. Nach Beendigung 
derselben fil triert man die rotorange gefarbten, durch- 
sichtigen, schon ausgebildeten Kristalle ab und trocknet 
sie auf Ton im Vakuum neben Phosphorpentosyd. 

6,428 mg Sbst. gaben 0,262 ccni N (2 10, 760 m m) . 
I3 e r. (Mole kularverhiiltiiis 1 : 2) 4,50 ; ti e 1. 4,73% N. 
13) 1- und 2-Oxyanthrachinon wurden uns in liebens- 

wurdiger Weise von der I. G. F a r b e n i 11 d u s t r i e , A.-G ., 
W e r k L u d w i g s h a f e n iiberlassen, wofdr wir auch an 

\ I --, ~ ~- L- - -  - A -  dieser Stelle best ens danken. 
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Nach diesen Daten, welche die Kurve XV ergeben, 
Sarkosinanhydrid, 40 mg Alizarin, 4 ccm Alkohol und oxistiert k e i n  e Molekulverbindung zwischen den beiden 
2,s ccm Essigslureathylester angewandt; die Kristalli- Komponenten. 
sation begann sofort, als die klare Losung bei Zimmer- 19. s k i a h i d + 1 , 2  - D i h - 
temperatur niit eiriem Kristallchen vom Versuch I geimpft 
wurde. 

_ _ _ _ ~ _ _  - ~__- -___. -___ ___ ____ -_ .~ 

Bei einer Wiederholung des Versuchs wurden 151 mg 

a n t  h r a c h i n  o n. 
Der Schmelzpunkt des reinen Dimethylathers liegt 5,028 ins Sbst. gaben 0,311 ccm N (23O, 7.55 mm). 

R e r. (Molekulal.verhaltiiis 1 : 2 )  4,50; (3 e f. 4,44% N. 
18. S a r k  o s i n  a n h y d  r i d t 1-0  x y - 2  - m  e t h o x y -  

a n t  h I' a c h i n  o n. 

0 7 16 25 35 50 GO 75 85 100 
Darstellung des Anthrachinonderivats durch Methy- 

lieren von Alizarin mit Dimethylsulfat und Alkalila). 
hus Alkohol nnikristallisiert: orangegelbe Nadeln vom 144 134 134 134 A u f  134 t a u p u n k t e .  134 134 ,34 134 206 

Schrnp. 226O. 
D a t e 1 1  z u r  A u f t a u - S c h m e l z k u r v e  (Kurve xv). 146,5 142,5 140 149 161 173,2 180 191 197 208 

Sarkosinanhydrid und 1,2-Dimethoxyanthrachinon G e \v i c h t s p r o z e 11 t e 

verbinden sich nach diesen Daten, welche die Kurve XVI 

nach dem Umkristallisieren aus Alkohol bei 208O. 
D a t e n  z u r  A u f t a u - S c h m e l z k u r v e  (Kurve XVI). 
G e w i c h t s p r o z e n t e  1 , 2 - D i m e t h o x y a n t h r a -  

c h i n o  n. 

S c h m  e l z  p u n  k t e. 

1 - 0 x y - 2 - m e t h o x y a n t h r a - 
c h i  n o 11. 

0 8 127% 24 36 4772 G4,1 78,2 - l30 nicht miteinander. 
A u f t a u p u n k t e. 

144 138 138 139 138,5 138,s 139 139 224 K u r v e n t a f e l n .  
In den eingefugten Kurventafeln sind auf der 

S c h m ( 5  1 z p  u n k t e. Abscise die Gewichtsprozente der Mischungen ab- 
146,5 -~ l4 1: 142 160 174 15472 210 22G getragen; A % = Gehalt an Sarkosinanhydrid, B % = Ge- 

1 4 )  G r a b e uncl A d e r s, LIEBIGS Ann. 318, 369 [1901) halt an Farbstoff. [A. 10.1 

Uber eine quantitative Stabilitatsprobe fur rauchlose Pulversorten. 
Von Dr. J. C. A. SIMON THOMAS, Amsterdam. v 

(Eingeg. 27. Februar 1927.) 

Das Erscheinen des Buches von Prof. Dr. H. B r u n s - stopfen geschlossen werden kann, in einem Blbad, das 
w i g ,,Das rauchlose Pulver" gibt mir Veranlassung, durch einen Temperaturregler auf einer bestimmten 
mitzuteilen, daD die qualitative Stabilitatsprobe, welche Temperatur gehalten wird, erhitzt werden. 
in diesern Buch auf Seite 392 erwahnt wird und welche Um die Probe nicht zu lange dauern zu lassen, wird 
ich 1898 veroffeiitlicht habel), nach und nach zu einer fur nitroglycerinhaltige Pulver die Temperatur 104 

Stabilifatsprobe bei 1040- 1060 C. - 
~ 

L. 
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S t a b i l i s a t o r e n  

Keine 
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quantitativen Probe ausgearbeitet worden ist, welche 
seit Jahren bei der niederlandischen Marine zur Priifung 
der rauchlosen Pulversorten gebraucht wird und auch 
bei Abnahmen in auslandischen Fabriken gute Dienste 
geleistet hat. 

Sie besteht darin, daD 4 g des Pulvers, fein ge- 
mahlen, bis es durch ein Sieb von 0,5 mm Maschenweite 
geht, in einem Glasrohr von 160 mm LBnge und 18 nim 
lichter Weite, das mit einem eingeschliffenen Glas- ___ 

1) Ztschr. angew. Chem. 11, 1027 [1898]. 
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bis 1060 C und fur Nitrocellulosepulver die Temperatur 
109-l11° C gewahlt. 

Die Glaser werden erst 8 Stunden offen erhitzt, um 
Feuchtigkeit und Reste von fluchtigen Losungsmitteln 
entweichen zu lassen, dann wird gewogen, weiter fort- 
wahrend geschlossen erhitzt und aus praktischen Ruck- 
sichten nach je 16 und 8 Stunden gewogen, so dai3 man 
dann morgens und abends die Wagungen ausfiihren 
kann. 

Gute nitroglycerinhaltige und Nitrocellulosepulver 
diirfen nach 72 Stunden unter Abzug der Gewichts- 




